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 2022 סופידו"ח 

 

 20-352-851  :תוכנית מחקר

 ן במספר הריונות עוקביםבצא הפלותשיעור העל נאוספורה קנינום נוגדנים ל תנשאות עהשפ

 

 , החטיבה לפרזיטולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קימרוןחוקרת ראשית –מוניקה לשקוביץ מזוז 

 רופא ראשי צאן, שו"ט–שמוליק זמיר 

 אפידמיולוגית, מערך בריאות העוף, שו"ט –מיכל פרי מרקוביץ 

החטיבה לפרזיטולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש  הכנת אנטיגן לבדיקות סרולוגיות, -ילנה בלינדר

 קימרון

 החטיבה לפרזיטולוגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קימרון, IFATבדיקות סרולוגיות  –איגור סוויצקי 

 וגיה, המכון הווטרינרי ע"ש קימרוןאיסוף דוגמאות, אפידמיול –שרון תירוש לוי 

 

 

 קציר ת

תאי, הנחשב לגורם עיקרי להפלות בבקר בתפוצה עולמית. -נו טפיל חדיה נאוספורה קנינום

בהפלות בכבשים איננה ברורה לגמרי. מספר עבודות מדעיות הוכיחו שקיים  נ.קנינוםמעורבותו של 

דה בהתעברות. במשקים נגועים בישראל להפלות בכבשים ולירינ.קנינום קשר סיבתי בין הדבקה ב

נמצאה פוריות נמוכה ו/או ירידה בהם. נוסף לכך, נמצאה תפוצת נוגדנים גבוהה במשקי כבשים 

נגועים, בקרב מפילות וממליטות יחדיו. חוסר הבהירות לגבי השפעת הטפיל בצאן, יחד עם סוגי 

בירידה במדדי הפוריות  נינוםנ. קממשק שונים בישראל, מעלים את השאלה לגבי מעורבותו של 

גורמית לא ניתן לשלול אפשרות -בעדרים הישראליים. היות שהאתיולוגיה לפגיעה בפוריות היא רב

משקים  4( וקליני על טליות מIFATשגורם אחר מעורב. במחקר זה ביצענו מעקב סרולוגי )

עור ההפלות שיעל  קנינום נ. לשאינטנסיביים בישראל, במטרה לבדוק את השפעת הנשאות 

 וכן בסוף ההריון השני והשלישי. ובסופו ת ההיריון הראשון. הטליות נדגמו בתחילבהריונות עוקבים

שיעור ההמצאות קנינום בכל המשקים.  נאוספורהנוגדנים רחבה ל המצאותתוצאות המחקר מראות 

ה בהדרגה . המצאות זו עלת93%-ו 24%במשקים השונים נע בין בטליות  נאוספורה הסרולוגית של

 96.6%בתחילת ההריון הראשון ל 50%בכל המשקים עד תום ההריון השלישי מהמצאות כוללת של 

 59%-ו 56הדבקה אופקית נצפתה בכל המשקים עם היפוך סרולוגי ב בתום ההריון השלישי.

 1:50בהשוואה בין כבשים שליליות לכבשים עם כייל מהכבשים השליליות בהריון הראשון והשני. 

בכבשים חיוביות בהריון הראשון. בהריונות ( P=0.004, שיעור ההפלות היה נמוך יותר )תראו יו

הכייל  העוקבים שיעור ההפלות היה אמנם גבוה יותר בכבשים חיוביות, אך לא בצורה מובהקת.

לא  נאוספורהנגיעות ב ההפלות. שיעורל יםקשור ולא נמצאהיפוך סרולוגי במהלך ההריון הסרולוגי ו

אין ספק  ,לסיכוםכקשורה להפלות עוקבות, אך רבות מהכבשים שהפילו הוצאו מהעדר. נמצאה 
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משקים הנגיעות בטפיל משתנה בין ההריונות ובין ההינו אנדמי בישראל. השפעת  קנינום נ.טפיל הש

 הינה תלויה בממשק הגידול. ההשפעה הקליניתשונים ויתכן כי 

 

 מבוא 

 לטפילאפיקומפלקסה היוצר ציסטות ברקמות. הממשפחת  יתא-טפיל חד והינ קנינום נאוספורה

. יםהסופי יםפונדקאהכלב וכלביי בר כו )ביניהם צאן(פונדקאי ביניים  מורכב הכולל מספרמחזור חיים 

 גורמים למחלת הנאוספורוזיס, נחשבים לגורם עיקרי להפלות בבקרה קנינום נאוספורהטפילי 

ברורה בהפלות אינה  קנינום נאוספורהעורבות של בצאן מ. במקומות רבים בעולם כולל ישראל

בעיות לגורם ספורדי ללא חשיבות רבה  הינולגמרי. בעבר מספר חוקרים טענו שנאוספורוזיס בצאן 

סבורים שקיים אחרים חוקרים (. Buxton et al., 1998; Dubey and Shares; 2011פוריות בצאן )

 ,West et al, 2006, Howe et alות בצאן )והפל קנינום נאוספורהבבין הדבקה  סיבתי קשר

גם לירידה  אלאהיות מקור לא רק להפלות בצאן יכול לנאוספורה קנינום היום ידוע ש (.2008

נמצא כי בדומה להדבקה בבקר, גם בצאן  .(González- Warleta et al., 2014) התעברותב

והכבשים החיוביות שלא  ודמא יעילה ןההיריואנכית של טפילים מהאם לוולד במהלך ההעברה ה

 -González) ובכך מתעצמת בעיית הפוריות בעדר יםנגוע טלאיםעשויות להמליט מפילות 

Warleta et al., 2014). 

ברורים: רבייה זוויגית, המתרחשת רק  שלבי רבייהחיים מורכב בו קיימים שני  מחזור קנינום נ.ל

, הכוללים ת, אשר מתקיימת במאכסני הבינייםמיני-רבייה או)מאכסנים סופיים(;  כלבייםבמשפחת ה

ידי  עשויה להתרחש עלבטפיל של פונדקאי הביניים בקר וצאן. ההדבקה  מגוון בעלי חיים ובניהם

אוציסטות אוית, רחמית(. בהעברה אופק-העברה אופקית )בליעת מזון נגוע( או אנכית )העברה תוך

טה בעלת עמידות רבה, לסביבות מגוונות, אוציסומופרשות בצואת הכלביים ומתפזרת בסביבה. הא

הצורכים מזון או מים המזוהמים  ,כבשים כגוןויכולה לשרוד לאורך זמן רב בסביבה. בע"ח 

. הטפיל חודר את קיר המעי במאכסן הביניים עשויים להדבק בטפילאוציסטות הבשלות ובא

בים המרכזית ובשרירי תאיות במגוון רחב של רקמות ובעיקר במערכת העצ-ומשתקע כציסטות תוך

החיים מושלם כאשר ציסטה  חזור. מ(.Goodswen, et al., 2013., Dubey et al., 1990)  השלד

ברקמה, מעוכלת ע"י פרט ממיני הכלביים. הציסטה שורדת את הקיבה והטפיל משתחרר במעי 

צא, הדק, שם תתבצע הרבייה המינית. בבקר דרך ההדבקה העיקרית היא במעבר אנכי מאם לצא

, המתרחשת עקב התעוררות של הטפיל הרדום, דרך השליהבמהלך ההיריון. העברה אנכית, 

במהלך ההיריון, היא המנגנון העיקרי שבו הנגיעות בטפיל נשמרת. הטפיל נודד  האם ברקמות

שגר נגוע ובכך לרוב מפילות, ממליטות  אינןש פרותלרחם, חודר את השילייה ומדביק את העובר, 

-Goodswen, et al., 2013., Mazuz et al., 2014., González) ית הפוריות בעדרמתעצמת בעי

Warleta et al., 2014., Mazuz et al., 2011) .תיאוריה כן גם אנכיתהעברה מתרחשת  בכבשים ,

לאמהות חיוביות .קנינום נזו נתמכת ע"י העובדה שנמצא קשר ישיר בין טליות חיוביות סרולוגית ל
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, קטן אנכי במעברההדבקה  ששיעורכנראה  אולם    (González-Warleta et al., 2014).סרולוגית

  .(Goodswen, et al., 2013) תאופקילעומת העברה 

 נמצא 2010-2019זיטולוגיה במכון הווטרינרי בשנים בעבודה שנעשתה בישראל בחטיבה לפר

 הנסיוביםמ 67.4%נמצא ב רולוגיתסגבוהה, כייל חיובי  בכבשים הינהנ. קנינום נוגדנים ל שהימצאות

בנוסף, מבדיקות שנערכו בשנים  .(Tirosh-Levi et al., 2022) מנפלי כבשים 22.9%שנבדקו וב 

הינה גבוהה במקרים רבים של הפלות ובעיות התעברות טפיל האחרונות נמצא שנשאות נוגדנים ל

( 50%-לפחות מ 80%-ות )מעברמספר משקים מדווחים על ירידה דרסטית באחוז ההת .בישראל

 ( דווחה בספרד59.3%-ל 88.9%-)מ התעברותירידה דומה באחוזי . נאוספורהב ותבכבשים הנגוע

(González-Warleta et al., 2014). 

 70%, ומגיע למעל גבוה הנו נאוספורההמפילות החיוביות סרולוגית להכבשים שיעור  בישראל

אחר עדרים למרות זאת, לא נעשה מעקב פחות. ל 1:50מות עם כיילים התחלתיים של בשנים מסוי

רבייה בעדר והנזק הכלכלי הנגרם הנגועים על מנת להבין את השפעת נשאות הטפיל על יכולת 

 בעקבות זאת.

בעדרי הצאן בישראל, רוב ההפלות מאובחנות בסיום תקופת ההיריון ככבשים הרות שנמצאו ריקות. 

, מייחסים את סיבת נאוספורהת עם כייל חיובי לכאשר מתרחשים מקרים של ריבוי הפלו ,לרוב

הפלות ורוב הכבשים היו חיוביות  20-. בסקר שעשינו במשק בו התרחשו מעל לנאוספורהההפלות ל

 נמצאו גם בכבשים שלא הפילו. נאוספורהל שחיוביותמצאנו  ,נאוספורהל

 

 מטרות המחקר

  והפלות בעדרים בעלי מדדי  תהתעברואחוזי ל נאוספורההימצאות נוגדנים ל קשר ביןלבדוק

 .פוריות שונים

 תעל הריונות עוקבים של אותן אימהו נאוספורהב נגיעות בדיקת השפעת. 

  לבעיות פוריות ולגורמים ממשקיים בעדרים השונים. נאוספורההקשר בין נגיעות בבדיקת 

 

 

  תיאור קצר וממוקד של הפעלת המחקר

המשקים נבחרו לפי פניה של המגדלים . ארץברחבי ה ריםזופה משקים הבשבע הבוצעעבודה ה

 לקול קורא שפורסם על השתתפות במחקר נאוספורוזיס בצאן. 

לאחר בחירת המשקים, נעשה ביקור ראשוני בכל אחד מהמשקים. בביקור הראשון נעשה הסבר 

טליות דם מקצר של התוכנית למגדל ולרופא המטפל. בהמשך ענו המגדלים לשאלון ונעשה דיגום 

המשקים בהתאם לקבוצות הקיימות מכל אחד בטליות  46-ל 29בין  נדגמוהזרעה ראשונה. לפני 

על ידי הרופא  על ידי בדיקת אולטרסאונדלערך ימים  50בוצע לאחר בכל משק. מעקב הריון 

 .השני ןההיריודיגום דם שלישי בוצע בסיום סוף ההריון. ב בוצע דיגום דם שני .המטפל
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ניתוח הנתונים בוצע ת באיסוף נתוני ההמלטות והבדיקות החוזרות, דלו בסופו של דבר, בשל

. לגבי שלושה המשקים הנוספים לא היה ניתן לקבל (1)תמונה  משקים בלבד 4בשימוש בנתוני 

 מיידע ולכן הם הוצאו מהניתוח הנתונים הסופי.

 

 ונכנסו לניתוח התוצאות. משקים שנדגמוגיאוגרפי של ה. פיזור 1תמונה מספר 

 

 םנ. קנינודיקה סרולוגית לב

 הוליםימדקות. מהנסיובים הוכנו  10במשך   rpm 1500-הופרד מהדם על ידי סירכוז ב הנסיוב

ובהמשך נבדקו במבחן נוגדנים  pH 9.0בבופר פוספט  1:12,800ועד  1:50 -החל מ יםיריבוע

 .002Shkap et al.,( 2לפי )  (IFAT)זוהרים בלתי ישיר 

 

 נתונים וגורמי סיכון שוניםה של סטטיסטי ניתוח

. ניתוח סטטיסטי spearman’s rhoבאמצעות  בהמתאם בין הסטטוס הסרולוגי ומספר ההריון חוש

משתנים )הפלה, חווה, מס' הריון, הוצאה פרמטרים חד גורמי של הקשר בין חיוביות סרולוגית ובין 

חישוב של היחס הצולב  ונעשה fisher’s exactאו  chi squareמהעדר( נעשה באמצעות מבחן 
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(OR( ורווח הסמך )95% CI התפלגות הטיטרים הסרולוגים בכבשים מפילות לעומת לא מפילות .)

, בעוד שהתפלגות הטיטרים בהתאם למספר Mann-Whitney U-testהושווה באמצעות מבחן 

. המובהקות הסטטיסטית נקבעה בערך Kruscal-Wallisההריון הושוותה באמצעות מבחן 

P<0.05 הניתוח הסטטיסטי נעשה באמצעות התוכנות .SPSS ו-Win Pepi. 

 

 תוצאות

שניתן היה לקבל  מארבע המשקיםטליות  153-מדגימות במהלך השנה הראשונה נאספו ונבדקו 

-בשל הוצאת כבשים מהעדר או סיבות אחרות שמנעו דיגום חוזר, דגימות חוזרות נאספו מ. מיידע

 ון הראשון, השני והשלישי בהתאמה.כבשים בתום ההרי 29ו 65, 134

, היתה 1:50-בטליות, כאשר ערך הסף לחיוביות הוגדר כ נאוספורהההמצאות הסרולוגית של 

כאשר ערך  .(ρ=0.335, P<0.001עד תום ההריון השלישי ) 96.6%-ועלתה בהדרגה ל 49.7%

-בטליות ל 23.5%-עלתה מ נאוספורה, ההמצאות הסרולוגית של 1:200-הסף לחיוביות הוגדר כ

 (ρ=0.077, P=0.061בתום הריון שלישי, אך מתאם זה לא היה בעל מובהקות סטטיסטית ) 44.8%

   .(1)טבלה 

 3גבוהה משמעותית במשק  ההיית( 1:50בטליות )ערך סף  הההמצאות הסרולוגית של נאוספור

מובהק גם בתום  (. הבדל זה נותרP<0.001, 24.1-35.7%( לעומת שאר המשקים )93.5%)

(. בתום ההריון P<0.001בשאר המשקים,  50-69.2%לעומת  3במשק  100%ההריון הראשון )

(. מגמה P=0.019, 61.3%) 1, פרק למשק 91%-השני ההמצאות בכל המשקים היתה גבוהה מ

 (.1)טבלה  1:200דומה נמצאה גם בקביעת ערך סף של 

(. 150, רווח בין רבעוני: 1:50)חציון:  1:12,800-ו 1:50הכיילים הסרולוגים בכבשים חיוביות נעו בין 

 (.P=0.187התפלגות ערכי הכייל הסרולוגי לא השתנתה בין תאריכי דיגום )הריונות( שונים )

בהריון השני  103כבשים בהריון הראשון,  151תוצאות ההיריון )המלטה או הפלה( היו זמינים עבור 

 22.7%-בהריון השני ו 20.4%בהריון הראשון,  28.5%היה בהריון השלישי. שיעור ההפלות  75-ו

 (.2( )טבלה P=0.308בהריון השלישי )
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 בטליות במשקים השונים. נאוספורההמצאות סרולוגית ל .1טבלה מספר 

Pregnancy 0 1 2 3 

 N 
Neo 1:50 

(%) 

Neo 1:200 

(%) 
N 

Neo 1:50 

(%) 

Neo 1:200 

(%) 
N 

Neo 1:50 

(%) 

Neo 1:200 

(%) 
N 

Neo 1:50 

(%) 

Neo 1:200 

(%) 

Farm 1 36 11 (30.6%) 3 (8.3%) 34 17 (50%) 7 (20.6%) 31 19 (61.3%) 12 (38.7%) 0 na na 

Farm 2 29 7 (24.1% 5 (17.2%) 27 17 (63%) 7 (25.9%) 11 10 (90.9%) 3 (27.3%) 10 9 (90%) 5 (50%) 

Farm 3 46 43 (93.5%) 23 (50%) 34 34 (100%) 29 (85.3%) 0 na na 0 na na 

Farm 4 42 15 (35.7%) 5 (11.9%) 39 27 (69.2%) 7 (17.9%) 23 21 (91.3%) 1 (4.3%) 19 19 (100%) 8 (42.1%) 

P   <0.001 <0.001   <0.001 <0.001   0.019 0.01   0.345 0.714 

Total 153 76 (49.7%) 36 (23.5%) 134 95 (70.9%)  50 (32.7%) 65  50 (76.9%) 16 (24.6%) 29 28 (96.6%) 13 (44.8%) 
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 בכל הריון. נאוספורה( בכבשים חיוביות ושליליות לARשיעור ההפלות ) .2טבלה 

 

Pregnancy Neospora status N (1:50) AR (%) P N (1:200) AR (%) P 

1 Negative 77 30 (39%)   116 35 (30.2%)   

 Positive  74 (49%) 13 (17.6%) 0.004 35 (23.2%) 8 (22.9%) 0.401 

2 Negative 22 2 (9.1%)  53 9 (17%)  

 Positive 72 (76.6%) 17 (23.6%) 0.224 41 (43.6%) 10 (24.4%) 0.375 

3 Negative 11 1 (9.1%)  30 4 (13.3%)  

  Positive 30 (73.2%) 5 (16.7%) 1 11 (26.8%) 2 (18.2%) 0.651 

Total Negative 110 33 (30%)  199 48 (24.1%)  

  Positive 176 (61.5%) 35 (19.9%) 0.051 87 (30.4%) 20 (23%) 0.836 
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( 1:50)ערך סף  נאוספורהל שליליותבהריון הראשון, שיעור ההפלות היה גבוה משמעותית בטליות שהיו 

ריון השני והשלישי שיעור (. בהP=0.004, 1.33-6.94: 95%, רווח סמך 3)יחס צולב:  ריוןיבתחילת הה

ההפלות היה גבוה יותר בכבשים חיוביות, אך הבדל זה לא היה מובהק סטטיסטית. מגמות דומות נמצאו 

 (.2)טבלה  1:200גם בשימוש בערך סף של 

 (.=P=0.2420.69, -ρ) נאוספורהלא נמצא קשר מובהק בין שיעור ההפלות והכייל הסרולוגי ל

(, כל ההריונות הסתיימו 67.2%מהכבשים. אצל רובן ) 61היה זמין עבור  מידע על כל שלושת ההריונות

)ארבע כבשים, כולן חיוביות  20%הפילו פעם אחת,  75%. מתוך הכבשים שהפילו, בהמלטה תקינה

 ( הפילה שלוש פעמים. נאוספורה( הפילו פעמיים ורק כבשה אחת )שהיתה שלילית לנאוספורהל

ריון הראשון היפוך סרולוגי ימייצג את שיעור ההעברה האופקית. במהלך הה היפוך סרולוגי משלילי לחיובי

(, שיעור דומה תואר במהלך ההריון השני 1:50מהטליות השליליות )ערך סף  56.3%-כזה תואר ב

(. בתום ההריון השלילי כל שלושת הכבשים שהיו שליליות סרולוגית בתחילת ההריון הפכו 59.3%)

בכל הריון(. מגמות  5.3-12.7%) גם מקרים בהם כבשים חיוביות הפכו לשליליותמאידך, היו  לחיוביות.

 . 1:200דומות נצפו גם בשימוש בערך סף של 

 

 דיון

 ההייתבכל המשקים שהשתתפו במחקר בין אם  לנאוספורה קנינוםמראות חשיפה נרחבת המחקר תוצאות 

צא קשר בין נוכחות כלבים בעדרים ונוכחות לא נמ ,בנוסףבמשק היסטוריה של נאוספורוזיס ובין אם לאו. 

עם הזמן, ועד להריון  נאוספורהבכל המשקים נצפתה עליה בהמצאות של של כייל נוגדנים בעדרי צאן. 

מהכבשים היו חיוביות סרולוגית. היה שוני מובהק בין משקים בשיעור ההמצאות  96.6%השלישי 

 ,נוכחות של כלבים ולא היתהשל נאוספורוזיס במשק  היסטוריהידועה  הבו לא היית ,3במשק הסרולוגית. 

ההמצאות  1, כאשר במשק כבר בהיריון הראשון (93.3%)גבוה במיוחד  היההמצאות סרולוגית האחוז 

אמנם עלתה, אך נותרה נמוכה מזו שבמשקים האחרים בתום ההריון השני, עובדה שעשויה לשקף שינויים 
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 אנליזה שבוצע לאחרונהבמטה דומות נראו תוצאות   אופקית.ממשקיים המפחיתים את שיעור ההעברה ה

המצאות אליזה מצאו מטה ב .(Mendonza-Morales et al., 2022) מדינות 30ושימשה במידע מ

נמצא נוסף ב פורה רחבה באופן כללי ובאזור אפריקה נמצאה המצאות הגבוהה ביותר.סרולוגית לנאוס

מצאות הסרולוגיה וזה בדומה לעליה בהמצאות שנראתה בהריונות עוקבים הבין גיל הכבשים לישיר קשר 

-Mendonza)על כך, לא נמצא קשר בין נוכחות של כלבים להמצאות של נאוספורה נוסף בעבודה זו. 

Morales et al., 2022) 

בכלל ההריונות. שיעור  נאוספורהשיעור ההפלות לא נבדל משמעותית בין כבשים חיוביות ושליליות ל

היה נמוך משמעותית מזה שבטליות חיוביות.  נאוספורהההפלות בהריון הראשון בקרב טליות שליליות ל

בהק סטטיסטית. נתון בשאר ההריונות שיעור ההפלות בכבשים חיוביות היה גבוה יותר, אך לא באופן מו

זה עשוי להיות מושפע מאובדן מעקב ושיעור משמעותי של הוצאה מהעדר, שאמנם לא נמצא קשור בצורה 

(. גם העדר הקשר בין P=0.001(, אך כן נמצא קשור להפלות )P=0.057) נאוספורהמובהקת לנגיעות ב

   היה עליה מעקב ארוך טווח.נגיעות לבין הפלות חוזרות עשוי להיות מושפע מהטיה זו באוכלוסיה ש

תנודות בכייל הסרולוגי באותו הפרט בדומה לעבודות במינים אחרים של בעלי חיים, גם כאן נמצאו 

בדיגומים חוזרים. פרט לעליה ההדרגתית בהמצאות הסרולוגית הכללית, שסביר שמשקפת העברה 

ם חיוביות. כייל סרולוגי גבוה אופקית של הטפיל, היו שיעורים דומים של עליה או ירידה בכייל בכבשי

(P=0.241( או עליה בכייל בהריון מסוים לא נמצאה כקשורה להפלה באותו ההריון )P=0.647 זהו נתון .)

בנוסף, בניתוח של  .)תאם לכייל הסרולוגי במהלך ההריון מעניין, כיוון שבבקר שיעור ההפלות עולה בה

ן הוטרינרי במשך עשור, נמצא כי כייל הנוגדנים היה במכונאוספורה דוגמאות מכבשים שנשלחו לאבחון ל

גבוה במובהק בדוגמאות שנשלחו מכבשים שהפילו לעומת דוגמאות שנשלחו כחלק מבדיקה לפני קניה 

(Tirosh-Levy et al., 2022 .) 

באופן דומה, לא נמצא קשר בין חיוביות סרולוגית לבין הפלות חוזרות. בבקר נמצא שהסיכוי להפלה עולה 

 ,.Mazuz et al) נאוספורהלות במספר ההריון וגם כתלות בחיוביות הסרולוגית לבהריונות עוקבים, גם כת

2014; Mazuz et al., 2021 שיעור ההפלות הכולל לא עלה בהריונות עוקבים ולא כתלות (. בעבודה זו
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מהעדר של כבשים  ת. גם נתון זה עשוי להיות מושפע מההוצאה המוגברנאוספורהבחיוביות הסרולוגית ל

 שהפילו.

בעיה משמעותית בעדרי צאן. שיעורי החשיפה וההעברה האופקית לסיכום, נראה כי נאוספורוזיס מהווה 

גבוהים ועד תום ההריון השלישי מרבית הכבשים נחשפות לטפיל. עם זאת, בשל הקושי באיסוף הנתונים 

בשל שיטת הממשק במרבית המשקים, ובשל העובדה כי רבות מהכבשים הוצאו מהעדר בעקבות הפלה, 

והשפעותיה ארוכות  בצאן נאוספורההמשמעות הקלינית של נגיעות בקשה להסיק מסקנות ברורות לגבי 

אולי  נאוספורהההבדל בין הריונות ובין משקים עשוי לרמוז כי ההשפעה הקלינית של נגיעות ב הטווח.

  קשורה גם לשינויים ממשקיים.
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